使用ActiveX Data Object設計網路資料庫
Data Access元件是ASP的功能之一，能夠建立資料庫與伺服器之間的界面。Data Access元件利用ActiveX Data Objects(ADO)讓使用使用其資料庫功能。我們先看看Microsoft的ADO元件模型長什麼樣子。
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我們先把注意力放在Connection、Command和Recordset三個物件上。這些物件可議你直接存取不必透過其它物件。Recordset物件是ADO內最重要的物件，其它物件存在的理由就是為了方便建立Recordset物件。關於ADO有一件重要的事要記得，就是ADO的主要目的是存取及處理資料，設計及報表大多是屬於HTML的部份。ADO只是個資料存取程式設計模型，若你熟悉其它Microsoft模型(如DAO或RDO)，很快就能悉ADO(事實上，若你瞭解並喜歡使用DAO或RDO，將會發現ADO更容易使用而更喜歡ADO)。如果你不熟悉這些東西的話也別擔心，ADO是一種高階語言，很容易使用。
Connection物件

在前圖的ADO物件模型中，可以發現Connection物件和Command與Recordset物件有直接的關連。雖然其它的物件能單獨建立，但都必須透過Connection物件與資料來源溝通。Connection物件的主要功能是指定資料來源，也可以利用Connection物件執行簡單的命令並傳回報告用的資料記錄。像是刪除和修改記錄等更複雜的指令必須透過Command和Recordset物件。

連線

若你已經有一個指定的系統資料來源名稱，現在可以連上它。利用程式如下表的程式碼建立通往Guestbook資料來源名稱的連線。
set ConnObj = Server.CreateObject("ADODB.Connection") 

ConnObj.ConnectionTimeout =timeinseconds 

ConnObj.Open "guestbook" 

ConnObj.CommandTimeOut =timeinseconds
就是這麼簡單，現在已經開啟一條連線，可用來傳送命令或建立新的記錄。第1行建立ADOConnection物件的執行個體，若你忘記執行此動作，ADO會試著為你建立物體，但由你自己建立可節省處理的時間並避免錯誤。
第2行設定ConnectionTimeOut屬性。ConnectionTimeOut屬性是ADO與資料來源建立連線的最長等待時間。內定值是15秒，所以你也可以不必設定這項屬性，除非網路延遲或負載太大造成逾時。注意，此設定必須在開啟連線(下一行)之前執行。

第3行開啟connection物件，在開啟連線之後就可以開始做其它的工作，例如建立新的記錄或傳送命令。(如何設定ODBC??)
第4行設定CommandTimeOut屬性。CommandTimeOut屬性是ADO等待資料來源完成命令的最長等待時間。內定值是30秒，所以你可以不必設定這項屬性，除非命令很密集或伺服器負載太大造成逾時。把此屬性設為0會使ADO無限期等待指令完成。
效率與資料保護的考量

現在你可能已經急著要開始傳送命令和建立新的記錄，但先別一頭栽進去(特別是你若關心程式效率和資料完整性的話)。檢視看看下列的程式碼:
set ConnObj = Server.CreateObject("ADODB.Connection") 

ConnObj.Mode= adModeRead 

ConnObj.Open "guestbook"
資料存取的模式是透過第2行設定Mode屬性，連線是設成唯讀，任何嘗試改變資料的動作都會產生錯誤，從此連線所建立的記錄也都是唯讀的。增加或修改記錄的命令部會導致錯誤。明確地設定模式可節省ADO的處理時間，這答案對ADO的許多屬性也適用。雖然ADO或資料來源會找出結果，但只要增加一點額外的程式碼明確地告知ADO想做的事，就能節省很多處理的時間。
第2行的Mode屬性必須在開啟Connection物件之前(第3行)設定。Mode的設定值如下所列。
adModeUnknown:末設定權限或無法決定(內定值)

adModeRead:唯讀。企圖新增或修改資料都會造成錯誤。

AdModeWrite:唯寫。最常用在利用修改表格的SQL命令，如INSERT INTO。
adModeShareDenyRead:防止其他人開啟有讀取權力的連線如此一來，其他人必須等到你結束並關閉連線之後才能看到你做的修改。

adModeShareDenyWrite:防止其他人開啟有寫入權力的連線，這是確保在你讀取資料時不會有人修改資料的一種方法。

adModeShareExclusive:防止其他人開啟有讀取/寫入權力的連線，使用此活來確保在不會有人影響你，並且在你關閉連線後才能看到你做的修改。
adModeShareDenyNone:防止其他人以任何權限開啟連線。
另一件在程式裡要避免的事是重複性，假設你使connection物件產生許多使用者需要的一組資料集合，你可以把資料存在Application或Session物件。每位使用者都透過Connection物件取得資料集合是非常沒有效率的。
便用Execute成員函式傳回及修改資料

我們可利用Connection物件和已經建立的連線做什麼呢?此時你只能做二件事:可以送命令給資料來源和接收資料做報表，這二件事可利用Execute成員函式達成。本節將會介紹如何透過連線傳送命令和如何接收資料集合。下列程式展示如何利用Execute在簽名簿加入你的名字，在程式碼內加入有關你自己的資料。
<!--#include virtual="/ASPSAMP/SAMPLES/ADOVBS.INC"--> 

<% set ConnObj = Server.CreateObject("ADODB.Connection") 

ConnObj.Mode= adModeWrite 

ConnObj.Open "driver = {Microsoft Access Driver (*.mdb)};dbq = c:\lnetpub\databases\guestbook.mdb" 

Line1 = "INSERT INTO tblguestbook (fname,lname,phone," 

Line2 = "email,homepage, dateadded) VALUES ('your first name'," 

Line3 = "'your last name','your phone','your email'," 

Line4 = "'your homepage',"' &now() & "')" 

CommandText = Line1 & Line2 & Line3 & Line4 

ConnObj.Execute CommandText, RecordsAffected, adCmdText %> 

<HTML>
<%=RecordsAffected%> record(s) were added sucessfully! 

</HTML> 

<%ConnObj.Close%>
[範例]
在addme.asp中首件值得注意的事就是第4行，建立連線的方法變了。在建立連線時，至少必須指定驅動程式和資料庫。之前我們是把Guestbook資料來源名稱指向guestbook.mdb和MicrosoftAccess驅動程式，然後利用此資料來源名稱開啟第一個Connection物件。在此所介紹的方法可讓你建立連線，但不必具備管理員的存取資格。第6-9行用來建立SQL命令，在第10行串連起來。第11行利用Execute成員函式通知資料來源處理命令，Execute成員函式有三個參數:

第一個參數CommandText很明顯，就是要傳送的命令，命令可以是文字所組成的命令或是在資料來源的儲存程序(stored procedure)名稱。
第二個參數是RecordAffected，此參數告訴你改變了幾筆記錄，在此範例中，我們知道只有影響一筆記錄，但有時候很難確定，就可以利用此唯讀的參數得知。在第13行有使用此參數，以確定執行的結果是否正確。
第三個參數是Options參數，用來節省處理的時間，它告訴資料來源CommandText所描述的操作是何種類型，若省略比參數，資料來源會找出所要求的操作是何種類型。如同Mode，明確地指定Options參數可節省時間。以下是Options可用的值。
adCmdText:要由資料來源處理的文字式SQL命令。

AdCmdTable:CommandText參考到儲存表格。

AdCmdStoredProc:CommandText參考到儲存程序。

AdCmdUnknown:未知，由資料來源判斷，此為內定值。
除了最後一行外，對其它的程式碼應該都沒有疑問了。在第15行程式結束，故把Connection物件關閉。若要改變Connection物件的屬性，也必須將它關閉。要小心別在程式碼裡太早把連線關閉了，因為關閉連線會影響其它的事。關閉連線會把其它物件的ActiveConnection屬性設為null。任何與此連線有關的資料集合也會被關閉，因此在呼叫Close成員函式之前，必須先確定所有的事都做完了。
Recordset物件

此物件是ADO主要的操作物件，幾乎在ADO所做的每件事都必須配合記錄集合(recordset)。記錄集合是包含資料的表格物件，資料是在橫軸(列)，欄位是在縱軸(行)，在稍後的「瞭解記錄集合」一節中會對記錄集合做更深入討論。

程式列表findme.asp是程式列表addme.asp的延續，但並非以你的名字插入一筆記錄，而是找出有關你的記錄。當你在此程式輸入名字後，程式會傳回你的拜訪編號。
<!--#include virtual="/ASPSAMP/SAMPLES/ADOVBS. INC"--> 

<% set ConnObj = Server.CreateObject("ADODB.Connection") 

Set RstObj = Server.CreateObject("ADODB.Recordset") 

RstObj.CursorType= adopen ForwardOnly 

RstObj.LockType= adLockReadOnly 

ConnObj.Mode= adModeRead 

If Request.Form = "" then %> 

<HTML> 

Input your first name. 

<FORM Method=POST> 

<INPUT name="fname"> 

<BR><INPUT type=submit> 

</FORM> 

</HTML> 

<%else
name=Request.form("fname") 

ConnObj.Open "Driver={Microsoft Access Driver (*.mdb)};DBQ 

 =C:\lnetpub\databases\guestbook.mdb" 

Line1="SELECT DISTINCTROW tblguestbook.* FROM tblguestbook" 

Line2=" WHERE (((tblguestbook.fname)='" & name & "'))" 

CommandText = Line1 & Line2 

set RstObj = ConnObj.Execute (CommandText, RecordsAffected, adCmdText)%> 

<HTML> 

Your Vistor Number is <%=RstObj("no")%> 

</HTML> 

<%endif%>
[[範例]]
瀏覽記錄集合

記錄集合內會包含一或多筆記錄，瞭解目前在記錄集合內的位置是很重要的，因為所有的修改和讀取都是針對一筆一筆的記錄，故修改和讀取都是僅針對目前所在的記錄(current record)。改變目前所在記錄的方法有三種，即向前遞增、向後遞增或使用書籤。程式列view.asp以HTML表格列出guestbook內所有的記錄。你可以學到如何移動和如何使用Fields collection。
<!--#include virtual="IASPSAMPISAMPLESIADOVBS.INC"--> 

<%Set ConnObj = Server.CreateObject("ADODB.Connection") 

Set RstObj = Server.CreateObject("ADODB.Recordset") 

ConnObj.Open "guestbook" 

RstObj.Open "tblguestbook",ConnObj,adOpenKeySet,,adCmdTable 

RstObj.MoveLast 

vistors= RstObj("no") 

RstObj.MoveFirst %> 

<HTML> <HEAD> <TITLE>Guest Book</TITLE> </HEAD> <BODY> 

<%=vistors%> people have signed theguestbook<P> 

<TABLE border=l><TR> 

<TH>NO.</TH><TH colspan=2>Name</TH><TH>Phone</TH><TH>Email</TH> 

<TH>HomePage</TH><TH>Date Added</TH></TR> 

<%do until RstObj.EOF%> 

<TR> 

<%for each x in RstObj.Fields 

 if x.Value <> "" then%> 

<TD><%=Server.HTMLEncode(x.Value)%></TD> 

<%else%> 

<TD>NULL</TD> 

<%end if 

 next 

 RstObj.MoveNext%> 

</TR> 

<%Loop%> 

</TABLE> </BODY> </HTML>
[[範例]]
在view.asp中，又回復到使用之前設定的資料來源名稱開啟連線的方式，Recordset物件直接利用Open成員函式開啟，Recordset物件Open函式的使用語法如下:
Rst.Obj.Open Source, ActiveConnection, CursorType, LockType, Options
在此範例中，Source是一ConnObj連線的一個表格，故Options參數必須設為adCmdTable。注意，必須把cursor從原來的adForwardOnly(0)改成adKeySet(1)才能在記錄集合內自由移動。要顯示資料必須要利用Fields collection的Value屬性。Fields collection包含資料庫內全部的Field物件，這表示可以利用迴圈(第16行)取得Fields collection內的每個欄位，並利用Value屬性取得其值，不必像以前那樣個別呼叫每個欄位。第12行利用HTMLEncod。函式在瀏覽器上正確地顯示欄位的值。
在使用資料庫時，必須要小心正確地使用NULL值(第17行)，選擇性欄位的NULL值含在資料內造成不少的問題，在設計資料庫時要注意，在增加資料時NULL欄位不會造成問題。在取出資料時，要記得，像HTMLEncode等ASP函式無法處理NULL字串，而且會導致錯誤。
開啟資料集合後，第一筆資料就是目前所在記錄，要在資料集合內移動，可使用傳統的單一步驟的方法或將在以後介紹的多重步驟的方法。本章只用到單一步驟的方法MoveNext和MovePrevious是單一步驟的方法，其功能就像其名字所示，MoveFirst和MoveLast分別是跳到資料集合內的第一筆或最後一筆記錄。

在記錄集合內有二個必須知道的位置，就是BOF位置-在第一筆記錄之前，和EOF位置一在最後一筆記錄之後，嘗試去移動到BOF之前或EOF之後都會造成錯誤，移至BOF或EOF位置時，相對應的BOF或EOF屬性會設定為TRUE。為避免在記錄集合內移動時發生錯誤，使用if...then敘述或do while/until迴圈時要記得檢查BOF或EOF屬性。
在程式列表內，一開始就移至最後一筆記錄以獲得拜訪者總人數(第6-7行)，然後回到第一筆記錄(第8行)在do until迥圈內(第14行)利用MoveNext函式(第23行)取得記錄集合內的全部記錄，並確保不會超過EOF位置。
利用Filter屬性尋找資訊

Filter屬性可用來過濾記錄集合，變成只包含滿足指定條件的記錄所成的記錄集合。過濾記錄集合有三種方法:使用條件字串、書籤陣列、或條件常數。程式列表filter.asp可讓你過濾記錄集合，找出與你同名的人。
<!--#include virtual="/ASPSAMP/SAMPLES/ADOVBS.INC"--> 

<%Set ConnObj = Server.CreateObject("ADODB.Connection") 

Set RstObj = Server.CreateObject("ADODB.Recordset") 

ConnObj.Open "guestbook" 

if Request.Form = "" then %> 

<HTML> 

Filter on First Name. 

<FORM method=POST> <TABLE> 

<TR><TD>First Name:</TD><TD><input name ="fname"> </TD> </TR> 

</TABLE> <P> <INPUT type=submit> <INPUT type=reset> 

</FORM></HTML> 

<%else 

RstObj.Open "tblguestbook",Connobj,adopenKeySet,adCmdTable 

RstObj.Filter = "[fname] ='" & Request.Form("fname") & "'"%> 

<HTML> <HEAD> <TITLE>Guest Book</TITLE> </HEAD> <BODY> 

Filter= &quot;[fname]= '<%=Request.Form("fname")%>'&quot; 

<P><TABLE border=l><TR> 

<TH>No.<TH colspan=2>Name</TH><TH>Phone</TH><TH>Email </TH> 

<TH>HomePage</TH><TH>Date Added</TH></TR> 

<%do until RstObj.EOF%> 

<TR>
<%for each field in RstObj.Fields 

if field.Value <> "" then%> 

<TD><%=Server.HTMLEncode(field.value)%></TD> 

<%else%> 

<TD>NULL</TD> 

<%end if 

next 

RstObj.MoveNext%> 

</TR> 

<%Loop%> 

</TABLE> </BODY> </HTML> 

<%Rst.Filter=adfilterNone 

end if%>
[[範例]]
條件字串利用在欄位/資料配對上做邏輯運算來過濾記錄集合，欄位名稱要用方括號括起來，而資料要如何顯示是依據欄位的資料型別，字串要用單引號(')括起來，日期要用井號(#)括起來。程式列表使用一個條件(第14行)來過濾記錄集合。

條件字串可以利用AND把多個條件組合起來，運算子共有七個，包括=、<、>、<=、>=、<>和LIKE。使用LIKE時，資料可以在字串的後面使用萬用字元(wildcards)*和%。過濾條件可以很複雜，例如，同時含有姓名和電話的過濾條件如下:
RstObj.Filter= "[name]= 'Kelly' AND [phone] LIKE '706*'"
在程式列表還使用了另外一種稱為條件常數的過濾條件(第33行)，條件常數利用內建的屬性來過濾記錄集合。這些過濾屬性列在下表內，ADO也稱條件常數為FilterGroupEnum值。
adFilterNone:移除所有過濾條件，回復目前cursor全部記錄。把過濾條件設為空字串(RstObj.Filte="")也有相同效果。
adFilterPendingRecords:顯示所有以批次(batch)模式修改但尚未確認(commit)的記錄。

adFilterAffectedRecords:顯示被最後一次CancelBatch、Delete、Resyne、或UpdateBatch函式呼叫所影響的全部記錄。

adFilterFetchedRecords:顯示上次從資料庫取出的結果。
在第33行的過濾條件並沒有什麼作用，因為在那之後記錄集合已經關閉，在此只是為了展示條件常數的使用方法，你可以擴充這個程式利用不同的運算子設定更多的過濾條件，或使用條件常數來過濾。
增加、刪除和修改記錄

修改或增加記錄到記錄集合內有許多方法，增加記錄不須要cursor，或記錄集合，可藉由SQL敘述INSERT INTO和Connection或Command物件的Execute函式達成。刪除記錄的方法亦類似。
若在增加一筆記錄之前必須先讀取資料，可配合適當的cursor，使用AddNew函式。要從開啟的資料集合內刪除一筆記錄，可利用Delete函式。

在本節中，將寫出一個程式可用來觀看簽名簿列表，以及增加、修改、或刪除一筆資料。此程式包含二個檔案，listedit.asp，基本上它是view.asp(程式列表)的修改版，重要的修改部份將在稍後說明。要選擇修改或刪除的記錄，按一下記錄的拜訪者編號。要增加一筆記錄，使用網頁上方的按鈕，listedit.asp會把輸出資料送到edit.asp。

在選擇新增記錄之後，edit.asp的輸出結果是個空白的表單和Add鈕。若選擇修改現有的記錄，edit.asp的輸出結果如圖所示，所選的記錄已被過濾及顯示，因此可選擇修改或刪除此筆記錄。
<!--#include virtual="/ASPSAMP/SAMPLES/ADOVBS.INC"--> 

<%if Request.Form("action")="" then 

'part one display the forms 

myarray = ARRAY ("First Name:","Last Name:","Phone:",''Email:", "Home Page:") 

set RstObj = Session("RstObj") 

if Request.Form("button") <> "add" then 

 RstObj.Filter = "[no] = '" & Request.Form("button") & "'" 

Session("no")= Request.Form("button") 

end if%> 

<HTML> <HEAD> <TITLE>Guestbook Form</TITLE> </HEAD> <BODY> 

<P align=center> Please fill out the form below to add your 

information to the guestbook. 

<FORM method = POST> <TABLE> 

<%for each x in RstObj.Fields 

if x.Name <> "no" then 

   if x.Name <> "dateadded" then %> 

   <TR><TD><%=myarray(count)%></TD> 

    <%count= count+ 1 

    if Request.Form("button") <> "add" then%> 

     <TD><input name ="<%=x.Name%>" value="<%=x.value%>"> </TD> </TR> 

      <%else%> 

      <TD><input name ="<%=x.Name%>"></TD></TR> 

      <%endif 

   end if 

end if 

next%> 

</TABLE> 

<%if Request.Form("button") <> "add" then%> 

<INPUT type=submit name="action" value="Submit Changes"> 

 <INPUT type submit name="action" value="Delete Record"> 

<INPUT type=submit name="action" value="Abandon Changes"> 

<%else%> 

 <INPUT type=submit name="action" value="Add"> 

<%end if%> 

</FORM> </BODY> </HTML>
<%'part 2 handle actions 

else 

Set ConnObj = Server.CreateObject("ADODB.Connection") 

Set RstObj = Server.CreateObject("ADODB.Recordset") 

ConnObj.Open "guestbook" 

RstObj.Open "tblguestbook",Connobj,adopenKeySet,adCmdTable 

Select Case Request.Form("action") 

Case "Add" 

count =l 

   RstObj.AddNew 

   for each x in Request.Form 

  if Request.Form(x) <> "" then 

     if x <> "ACTION" then%> 

     <% RstObj(x)= Reguest.Form(x) 

      end if 

     end if 

    next 

   RstObj("dateadded")=now() 

   RstObj.Update %> 

<HTML> 

Record Added<BR> 

Request.Form(x) 

Click <a href="listedit.asp">here</a> to see new entry 

</HTML> 

<%Case "Delete Record" 

RstObj.Filter= "[no]='" & Session("no")& "'" 

RstCbj.Deiete%> 

<HTML> 

Record Deleted<BR> 

Click <a href="listedit.asp">here</a> to go back to table. 

</HTML> 

<%Case "Submit Changes" 

RstObj.Filter= "[no]='" &Session("no")& "'" 

for each x in Request.Form 

if Request.Form(x) <> "" then 

if x <> "ACTION" then 

RstObj(x)=Request.Form(x) 

end if 

end if
next%> 

<HTML> 

Record Changed<BR> 

Click <a href="listedit.asp">here</a> to see changes. 

</HTML> 

<%Case "Abandon Changes" 

Response.Redirect("listedit.asp") 

end select 

end if%>
[[範例]]
edit.asp可分為二個部份，在程式開頭的程式碼檢查是否已經有任何要求的動作(第2行)，若無，則根據由listedit.asp所傳來的button變數(第6行)的值顯示新增畫面或修改畫面。在顯示畫面之後，可按表單的其中一個按鈕，每個按鈕會都會執行一個動作，該動作會以action變數的值傳回表單。
在修改記錄時(button<>"add")，從listedit.asp所傳回記錄的拜訪者編號被用來過濾記錄集合(第7行)。接著就把目前所在記錄的資料填入表單的欄位(第20行)，讓使用者修改資料。
第二部份才是真正令人感興趣的，這部份負責處理記錄的新增、刪除、或修改，程式碼使用select case的方法，當變數有多種可能的狀態時，此方法非常有用。
利用AddNew函式加入一筆記錄，AddNew函式有二種呼叫方式，利用下列的格式傳送欄位和資料，Fields和Values都是陣列。
RstObj.AddNew Fields,Values
另外，也可以利用AddNew和Update函式之間的程式碼(第45-54行)來增加記錄，等到呼叫Update函式或離開目前所在的記錄，對資料庫的改變才會做確認。若要放棄所做的改，必須呼叫CancelUpdate函式。

要修改一筆記錄必須先過濾記錄集合，把想修改的那筆記錄變成目前的記錄，第67行利用存放在Session物件no欄位的值來完成此項工作，之後就能開始修改的工作。在ASP並沒有所謂的編輯模式(edit mode)，直接修改就是了。
在ADO刪除記錄很簡單，只須確定日前的記錄是要刪除的，並呼叫Delete函式(第61行)。日前的記錄刪除後，在記錄集合內的位置並不會改變。在離開刪除的記錄後，就不能再移回。
